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L'invention concerne les systemes d'exploration sismique d'un sous- 
sol immerge. 

On connaTt un tel systeme du document EP-1 217 390. Dans ce 
document, dans le mode de realisation de la figure 5, le systeme comprend 
5 des antennes constitutes chacune d'une part par une base comportant un 
geophone et d'autre part par un module comportant des moyens de 
stockage de donnees. Chaque antenne dans laquelle le module est 
initialement fixe a la base est larguee, par exemple a partir d'un navire, pour 
etre ancree dans un fond immerge. Lors d'une campagne d'exploration 
10 sismique mettant en oeuvre remission d'une onde acoustique, les signaux 
transmis dans le sous-sol jusqu'a I'antenne sont captes par la base, et 
transmis au module qui les memorise. Le module ayant ainsi recueilli les 
donnees recues de la base se detache de cette demiere et remonte a la; 
surface de I'eau grace a une bouee gonflable. II est ensuite recupere pour 
15 la collecte des donnees. # 
II s'ensuit que le module est a usage unique et qu'il est necessaire 1 
avant chaque campagne d'exploration d'installer une nouvelle serie t 
d'antennes comprenant chacune une base et un module. La mise en ceuvre? 
de ce procede est done tres couteuse. 
20 Le meme document prevoit a la figure 6 que I'antenne comprend % 

plusieurs cartouches de memoire qui peuvent etre successivement 
chargees avec des donnees sismiques acquises et associees chacune a 
une bouee. De la sorte, les cartouches peuvent etre iiberees 
individuellement pour etre recuperees en surface. 
25 Toutefois, le nombre de cartouches est limite de sorte qu'il demeure 

necessaire a terme de mettre en place de nouvelles antennes. 

L'invention concerne en particulier, bien que non exclusivement, la 
surveillance des champs petroliers durant leur exploitation. Les besoins des 
compagnies petrolieres en la matiere sont desormais averes mais il est 
30 necessaire de reduire les couts a cette fin et de prevoir en outre des 
systemes assurant des conditions de mesure suffisamment stables et 
precises. 
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Un but de invention est done de permettre la surveillance d'un sous- 
sol immerge sur une tres longue periode de temps avec un cout reduit et 
une bonne fiabilite des mesures. 

A cet effet, on prevoit selon I'invention un systeme d'exploration 
sismique d'un sous-sol immerge comprenant : 

- une pluralite de bases comportant chacune au moins un capteur ; 

et 

- un module associe a chaque base et comportant des moyens de 
stockage de donnees, 

le systeme comportant des moyens de montage demontables du 
module sur la base. 

Ainsi, le module peut etre a volonte monte et demonte de la base en 
fonction des besoins. En particulier, lorsqu'une campagne d'acquisition est 
prevue, on peut monter le module sur la base, effectuer la campagne puis 
oter le module de la base. Les campagnes d'acquisition successives d'un 
meme fond peuvent done etre separees par de tres longues periodes de 
temps tout en restant t d'un cout reduit. De plus, la base pouvant rester au 
meme emplacement, la stabilite des conditions de mesure est preservee. 

Le systeme selon I'invention pourra en outre presenter au moins 
I'une quelconque des caracteristiques suivantes : 

- le module est monte sur la base au moyen d'un coulissement puis 
d'une rotation autour d'un axe parallele a la direction du coulissement, 

-il comprend des moyens pour amener le module jusqu'a la base et 
des moyens pour effectuer le montage du module sur la base, 

- il comprend des moyens immerges de stockage d'un ou plusieurs 
modules demontes de leur base, 

- la base comprend un fut et une zone d'appui s'etendant 
radialement en saillie du fut pour interdire a une portion de la base situee 
au dessus de la zone d'appui de penetrer dans le sol, 

- la zone d'appui presente une face inferieure plane, 

- la zone d'appui presente des orifices s'etendant suivant une 
direction non perpendiculaire a une direction longitudinale du fut, 
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- la zone d'appui presente une face superieure s'evasant en direction 
d'une face inferieure de la zone d'appui, 

- la base presente un logement de module et des moyens pour 
obturer le logement en I'absence de module, 

- la base comprend un organe d'amarrage pour un vehicule, 

- il comprend des moyens pour effectuer le demontage du module 
sur la base et des moyens pour transporter le module a distance de la 
base, 

- le module a une densite sensiblement egale a 1 , 

- le module comprend une source d'energie electrique, 

- le module comprend une horloge, 

- le module comprend des moyens d'emission et/ou de reception 
d'un signal acoustique, 

- la base comprend au moins un geophone, 

- la base comprend un decoupleur acoustique entre le geophone et - 
une zone de la base apte a recevoir le module, 

- la base comprend un hydrophone, 

- la base comprend un numeriseur, 

- la base a une hauteur comprise entre 1 et 40 metres, 

- les moyens de montage sont aptes a etablir une connexion 
electrique par contact entre la base et le module, 

- les moyens de montage sont aptes a positionner le module sur la 
base pour etablir une liaison magnetique entre des pieces de la base et du 
module sans contact des pieces entre elles. 

- il est prevu plusieurs bases reliees entre elles par un cable, et 

- il est prevu plusieurs bases sans liaison par cable entre elles. 

On prevoit egalement selon I'invention une base apte a faire partie 
d'un systeme selon I'invention. 

On prevoit egalement selon I'invention un module apte a faire partie 
d'un systeme selon I'invention. 

On prevoit enfin selon I'invention un procede d'exploration sismique 
d'un sous-sol immerge, dans lequel on fixe au moins un module 
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comprenant des moyens de stockage de donnees a une base fixee a un 
fond im merge et comportant au moins un capteur, 

Le procede selon I'invention pourra en outre presenter au moins 
Tune quelconque des caracteristiques suivantes : 
5 - il est prevu une etape prealable consistant a fixer la base au fond, 

- on fixe la base au fond en mettant ia base en chute libre vers le 

fond, 

- on fixe ia base de sorte qu'une zone de la base apte a recevoir le 
module s'etend en saillie du fond, 

10 - de fagon concomitante a I'etape de fixation, on teste un 

fonctionnement du module, 

- il est prevu une etape ulterieure consistant a effectuer une 
exploration sismique du sous-sol au moyen de la base et du module, 

- on effectue Pexploration au moyen de plusieurs bases sans liaison 
15 par cable entre elles, 

- il est prevu une etape ulterieure consistant a oter le module de la 
base et a eloigner le module de la base, et 

- on relie plusieurs bases aptes a recevoir des modules respectifs 
par au moins un cable. 

20 D'autres caracteristiques et avantages de ^invention apparaTtront 

encore dans la description suivante d'un mode prefere de realisation donne 
a titre d'exemple non limitatif en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- La figure 1 est une vue en perspective d'une antenne d'un systeme 
25 selon Invention montrant la base et le module separes ; 

- La figure 2 est une autre vue en perspective montrant la partie 
superieure de la base ainsi que le module de I'antenne de la figure 1 ; 

- Les figures 3 et 4 sont deux vues en perspective montrant la partie 
superieure de la base et le module regu dans celle-ci ; 

30 - La figure 5 est une vue en perspective et en coupe d J un fond 

immerge montrant I'antenne de la figure 1 installee ainsi qu'un vehicule 
faisant partie du systeme de ['invention ; 
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- La figure 6 est une vue d'ensemble montrant un reseau d'antennes 
de la figure 1 installe dans un fond ; 

- La figure 7 iilustre un reseau d'antennes analogue a celui de la 
figure 6 dans une variante de realisation ; 

5 - La figure 8 est une vue a plus grande echelle d'une partie du 

reseau de la figure 7 ; 

- la figure 9 est une vue en perspective d'un moyen de stockage du 
systeme de la figure 1 ; 

- la figure 10 est une vue en perspective d'un organe d'installation 
10 des modules du systeme de la figure 1 ; 

- les figures 11 et 12 sont deux vues de cote de deux modes de 
realisation d'un vehicule co important I'organe de la figure 10 ; 

- les figures 13 et 14 illustrent deux etapes d'installation d'un module 
sur une base dans le systeme de la figure 1 ; 

15 - la figure 15 est un schema des liaisons electriques durant I'etape de 

la figure 14 ; 

- la figure 16 est une vue en coupe partielle de I'extremite superieure 
d'une base selon une variante de realisation ; et 

- la figure 17 presente une autre variante de realisation de la base. 
On a iilustre aux figures 1 a 6 et 9 a 15 un systeme d'exploration 

sismique d'un sous-sol immerge selon un mode prefere de realisation de 
I'invention. 

Le systeme comprend une serie d'antennes 2 constitutes chacune 
par une base 4 et un module 6. 
25 La base 4 a en I'espece une forme allongee essentiellement en 

forme de pieu ou de fut. Elle a geometriquement sur la plus grande partie 
de sa longueur une forme cylindrique a section circulaire. La hauteur de la 
base peut etre comprise entre 1 et 40 metres suivant la nature du fond 
dans lequel elle est destinee a etre installee. 

La base presente une extremite inferieure 8 en forme de pointe 
conique facilitant fa penetration de la base pour son ancrage dans le fond. 

Dans une partie inferieure de la base voisine de la pointe 8, la base 
comprend un groupe 10 de trois geophones orientes dans trois directions 
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principales, un hydrophone 12 ainsi qu'un numeriseur 14 assurant une 
conversion analogique - numerique . 

Au-dessus de ces elements, la base comprend un decoupieur 
acoustique 16. 

5 La base 4 presente a son extremite superieure un logement 

cylindrique 18 ouvert vers le haut et s'evasant en partie superieure. La zone 
19 d 'extremite superieure de ce logement a une forme tronconique dont ia 
section va en s'elargissant en direction opposee a [a pointe 8. En saillie du 
pourtour de cette extremite, la base 4 comprend une barre circulaire 20 

10 s'etendant sur plus de trois-quarts de cercle. 

Le module 6 a une forme generate cylindrique de faible hauteur. II 
est suffisamment petit pour etre regu presque integralement dans le 
logement 1 8 de Textremite superieure de la base 4. 

Le module 6 presente une poignee de prehension allongee 22 

15 s'etendant radialement en saillie de la face externe du module 
parallelement a Paxe du cylindre definissant le module. Cette poignee est 
destinee a penetrer dans une fente rectiligne complementaire 24 menagee 
dans la paroi du logement 18 et debouchant a I'extremite superieure de 
celui-ci pour la penetration de la poignee. 

20 Le module 6 presente une densite sensiblement egale a 1. II 

comprend une batterie 25 fournissant le module ainsi que la base en 
courant electrique en leur garantissant une autonomie pour une periode 
situee au choix entre 8 et 30 jours. Le module 6 comporte une horloge 27 
garantissant une derive inferieure a un seuil determine. II comprend une 

25 memoire 29 de capacite appropriee pour Tenregistrement des donnees 
sismiques. II comprend un disque dur et des moyens de transmission 
acoustique de donnees compressees. II comprend egalement des moyens 
31 permettant un ajustement par communication a distance de la 
synchronisation de Thorloge avec une horloge d f un element externe tel 

30 qu'un navire situe a la surface de i'eau. 

Chaque antenne 4 comprend des moyens de montage demontables 
du module 6 sur la base 4. Ces moyens doivent permettre de rapporter le 
module 6 sur la base 4 alors que cette derniere est ancree dans un fond 
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immerge 32 et de I'y fixer. lis doivent egalement permettre de demonter le 
module 6 de la base 4 dans les memes conditions et d'emporter le 
module 6 a distance de la base 4 en vue de sa recuperation. 

Le systeme selon I'invention comprend des moyens pour amener le 
5 module dans ces conditions jusqu'a la base 4 et pour inversement 
transporter le module a distance de cette base. II comprend egalement des 
moyens pour effectuer le montage du module sur la base et son 
demontage. Les moyens de transport et les moyens de montage / 
demontage peuvent etre constitues par un vehicule de type ROV (remotely 

10 operated vehicule) ou de type AUV (autonomous underwater vehicule). Un 
tel vehicule 30 a ete illustre a titre d'exemple a la figure 5. II est d'un type 
connu en soi et comprend notamment des moyens assurant la prehension 
et ia manipulation du module 6. II peut assurer des deplacements entre les" 
differentes bases 4 du systeme et un navire present en surface. 

15 On peut prevoir par exemple que le montage du module 6 sur la' " 

base 4 s'effectue au moyen de deux mouvements successifs : ■? 

- tout d'abord un coulissement illustre a la figure 3 du module suivant •* 
une direction longitudinale axiale 40 de la base pour le faire penetrer dans i 
le logement 18 ; 

20 - ensuite, une rotation du module par rapport a la base autour de 

I'axe 40 pour le verrouiller en position. 

Dans ce cas, des degagements adaptes sont prevus sur la base 
pour la trajectoire de la poignee 22. 

Ces actions peuvent etre accomplies par exemple par un outil 
25 specifique 44 qui sert egalement de changeur de balise, sous la forme d'un 
systeme a barillet, comme illustre a la figure 10. Cet outil est ainsi capable 
de porter 1 0 balises 4. 

Un tel outil peut etre de type SKID connu en soi et monte sur un 
vehicule 30 comme le montre la figure 1 1 . Si une fixation standard est 
30 utilisee pour fixer I'outil 44 au vehicule 30, il est possible d'utiliser le meme 
outil sur plusieurs vehicules. 

Alternativement, I'outil 44 peut faire partie du vehicule 30 comme 
illustre a la figure 12. L'outil peut alors se trouver sous le vehicule et non 
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plus a I'avant de celui-ci comme sur la figure 1 1 . Cette solution a pour 
avantage de reduire rencombrement de I'outii. 

Les moyens de montage du module 6 sur la base 4 sont ici agences 
pour etablir une connexion electrique par contact entre la base et le module 
5 une fois celui-ci regu dans le logement 18. 

La figure 15 montre les differentes sortes de connexion a etablir. Le 
module 6 installe sur la base 4 contient les batteries d'alimentation 
electriques des capteurs, et le disque dur. Les donnees sont regues par les 
modules via le convertisseur analogique - numerique de la base 4. 
10 Lors du montage sur la base, un connecteur 45 du type adapte au 

fonctionnement en milieu immerge (en anglais « wet connector ») relie le 
controleur 46 du vehicule 30 au module 6. Un autre connecteur 48 du 
rneme type relie le module 6 a la base 4. 

Des fonctions auxiliaires comme la mise en veille, la reactivation et 
15 Tauto-test, sont souhaitees, 

II est souhaitable de pouvoir activer ces fonctions a n'importe quel 
moment de la mission, par un signal acoustique par example, et a cet effet 
il est prevu de fagon appropriee un modem acoustique installe sur les 
modules 4. 

20 Uauto-test permet d'assurer que les modules fonctionnent 

correctement. On peut prevoir de pouvoir effectuer ce test a n'importe quel 
moment, ceci est possible pourvu qu'une liaison vers la surface ou vers le 
vehicule puisse etre etablie. 

Une solution intermediate consiste a effectuer 1'auto-test pendant 

25 ('installation du module ou de fagon concomitante a celle-ci, par une liaison 
au vehicule : lorsque les connexions mecaniques et electriques du module 
4 a la base 6 ont ete accomplies, le module effectue une deuxieme 
connexion 50 au vehicule. Si cette connexion releve des problemes, un 
message peut etre envoye a la surface et la balise est eventuellement 

30 changee. Ainsi, la figure 13 iilustre ('installation du module et la figure 14 la 
phase ulterieure d r auto-test. 

Dans une variante de realisation, les moyens de montage sont aptes 
a positionner le module sur la base pour etablir une liaison magnetique 
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entre des pieces de la base et du module sans contact des pieces entre 
elles, une fois le module 6 recu dans la base 4. 

Le precede selon I'invention est mis en oeuvre par exemple de la 
fagon suivante. 

Dans une premiere etape, on fixe une serie de bases 4 a un fond 
immerge 32, par exemple un fond sous-marin, s'etendant au voisinage d'un 
sous-sol dont on veut effectuer I'exploration sismique. Les bases sont par 
exemple disposees suivant un reseau pouvant avoir la forme d'un 
quadrillage, comme illustre a la figure 6. On pourra par exemple disposer 
les bases 4 sur le fond immerge en menageant entre les bases voisines 
une distance situee entre 1 50 et 300 m. 

En reference a la figure 5, on enfonce chaque base 4 dans le fond 
sur la plus grande partie de sa hauteur. Neanmoins, on veille a ce que 
I'extremite superieure de la base 4 correspondant au logement 1 8 s'etende 1 ^ 
en saillie du fond pour etre facilement accessible. 

Cette installation peut se faire par differentes techniques, telles que" 
!e forage. On prefere en I'espece la technique de mise en place par chute - 
libre. Pour cela, chaque base 4 est lestee et acheminee a une hauteur » 
definie au dessus du fond. Arrivee a cette hauteur, la base est liberee pour 
descendre en chute libre vers le fond puis d'enfoncer partiellement dans 
celui-ci. 

Afin d'eviter un enfoncement trop important du systeme, une 
collerette peut etre prevue pres de I'extremite superieure de la base pour 
limiter son enfoncement dans le sol afin de ne pas depasser la cote prevue. 

C'est I'objet de la variante de realisation illustree a la figure 16. Sur 
celie-ci, la base presente une paroi 52 visible en coupe partielle formant 
une zone d'appui sur le sol marin. La paroi 52 presente ainsi une face 
inferieure plane 53 perpendiculaire a I'axe 40 du fut de la base. 

La paroi 52 entoure le logement 18 de reception du module 6. La 
paroi presente une face superieure 56 s'evasant depuis une extremite 
superieure de la base 4 en direction de la face inferieure 53. Cette forme 
fournit une signature facilitant le reperage de la base par un sonar tel qu'un 
sonar du vehicule 30. La base presente a son extremite superieure un 



1 er depot 



10 

organe 60 tel qu'un anneau par I'amarrage du vehicule 30 a la base 
pendant certaines operations telies que le montage ou le demontage d'un 
module. 

La base 4 presente ici un organe d'obturation repliable tel qu'un 
5 clapet 62 permettant d'obturer le logernent 54 lorsque le module est absent 
afin d'eviter son encombrement par des corps etrangers notamment des 
organismes qui pourraient s'y developper. II protege aussi I'interieur du 
logernent a regard de la corrosion. Pour permettre la mise en place de la 
base par chute libre, la paroi 52 presente des ouvertures non illustrees 
10 s'etendant suivant une direction non perpend iculaire a I'axe 40 et par 
exemple paralleles a ce dernier. 

La figure 17 represente une variante de realisation de la base 4, 
dans laquelle I'interieur de la base est en equilibre de pression avec le 
milieu exterieur. Ceci est obtenu grace a des ouvertures 70 menagees dans 
15 la paroi exterieure 71 de la base, qui permettent a I'eau d'emplir I'interieur 
de la base lors de sa descente. Les capteurs sont places a I'interieur d'un 
Dottier etanche 72, relie a la paroi de la base par I'intermediaire d'un organe 
de decouplage 73. Des ouvertures 74 sont menagees a proximite de la 
partie superieure 75 de la base dans laquelle est regue la balise, de telle 
20 fagon que lorsque la balise penetre dans la partie 75, elle chasse I'eau qui 
s'y trouve selon la fleche et expulse ainsi les depots qui ont pu s'y former. 
La figure 17 montre la base enfoncee dans le fond de la mer, le niveau du 
fond etant representee par la ligne 76. Une corolle correspondant a la 
corolle 19 de la figure 1 est schematisee en 77. Un conducteur 78 relie les 
25 capteurs au dispositif de connexion sans contact 79 prevu sur la paroi 
interieure de la partie superieure 75. 

Comme illustre a la figure 6, les bases 4 sont independantes les 
unes des autres de sorte qu'elles ne sont pas reliees entre elles par des 
cables 34, la campagne d'exploration etant menee sans liaison par cable 
30 entre les bases 4. 

Au moyen du vehicule 30, on apporte ensuite a chaque base 4 un 
module 6 respectif qu'on installe dans le boTtier 18 pour assurer une liaison 
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mecanique et fonctionnelle entre eux. Chaque couple base/module 
constitue une antenne d'exploration. 

Une fois les antennes ainsi constitutes, on effectue une campagne 
d'exploration sismique du sous-sol. Pour cela, de facon connue en soi, on 
5 emet un signal acoustique par exemple a partir d'une navire stationne en 
surface, signal qui est reflechi dans le sous-sol jusqu'aux bases 4 et detecte 
par les geophones 10 dans celles-ci. Une fraction du signal transmise dans 
I'eau est par ailleurs detectee par I'hydrophone 12 de la base. Les donnees 
regues par ces capteurs sont transmises au module 6 et stockees dans la 
10 memoire 29. 

Enfin, au moyen du vehicule 30, on vient collecter les modules 6. 
Pour cela, le vehicule 30 demonte successivement chaque module 6 pour 
le separer du logement correspondant 18 et I'emporte a distance, par 
exemple jusqu'au navire precite pour I'exploitation des donnes. *i 
15 De preference, on donnera au module 6 des dimensions reduites,, 

afin de reduire son cout de transport par les vehicules. Ce module 6 sera; 
egalement pourvu de moyens de positionnement facilitant son reperage a, 
distance par le vehicule. 

En variante, on pourra installer les bases 4 dans le fond 32 avec les 
20 modules 6 deja recus dans les boTtiers 18. Les modules sont seulement 
otes a Tissue de la premiere campagne d'exploration. 

Dans une variante de realisation iilustree aux figures 7 et 8, on relie 
les bases au moyen d'un ou plusieurs cables. 

De tels cables permettent de relier les bases en mini-reseaux avec 
25 un nceud central. Ainsi, les antennes d'un meme groupe sont reliees par 
cable a une station de fond 35 comportant par exemple une unite de 
stockage de donnees et/ou de I'energie. 

Pour reduire le volume des modules a transporter par le vehicule ou 
la longueur totale du trajet que ce dernier doit effectuer, on pourra prevoir 
30 de disposer sur le sous-sol un organe de stockage 60 des modules et/ou 
des batteries 62 comme celui illustre a la figure 9. Get organe se trouvera 
par exemple dans une zone proche de I'installation des antennes, par 
exemple a 30 m du champ. 
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L'invention a pour avantage de permettre la surveillance d'un fond 
immerge surde longues periodes avec un cout relativement reduit. 

De plus, Jes bases 4 demeurent ancrees dans le fond entre les 
differentes campagnes successives d'exploration a ('occasion desquelles 
elles regoivent le module 6. Le recueil des donnees sismiques se fait done 
toujours aux memes endroits, ce qui assure une grande Constance dans les 
conditions de la mesure, a savoir aussi bien dans la position des bases 4 
que dans le couplage de celles-ci avec le fond immerge. L'invention offre 
des conditions de mesure suffisamment constantes pour permettre de 
detecter des changements subtils du sous-sol, par exemple dans les 
reservoirs de petrole, tels que les changements concernant la pression, la 
saturation, les barrieres de permeabilite, ou les zones de super- 
permeabilite. 

L'invention permet de reutiliser les memes modules 6 pour des 
campagnes d'exploration successives. De plus, un module 6 defaillant peut 
etre remplace a moindre cout. L'invention permet en particulier d'effectuer 
une campagne d'exploration au moyen d'un seul bateau stationne en 
surface pour le recueil des donnees enregistrees par les module 6. 

L'invention permet d'utiliser des bases 4 et des modules 6 n'ayant ni 
les uns ni les autres de liaison filaire, temporaire ou permanente, avec la 
surface. 

Bien entendu, on pourra apporter a l'invention de nombreuses 
modifications sans sortir du cadre de celle-cL 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme d'exploration sismique d'un sous-sol immerge (32) 
comprenant : 

5 - une pluraiite de bases (4) comportant chacune au moins un capteur 

(10, 12);et 

- un module (6) associe a chaque base et comportant des moyens 
(29) de stockage de donnees, 

caracterise en ce qu'il comporte des moyens de montage demontables du 
10 module sur la base. 

2. Systeme selon la revendication 1 , dans lequel le module (6) est 
monte sur la base au moyen d'un coulissement puis d'une rotation autour 
d'un axe (40) parallele a la direction du coulissement. 

15 

3. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel il est prevu des moyens (30) pour amener le module (6) 
jusqu'a la base (4) et des moyens (30) pour effectuer le montage du 
module sur la base. 

20 

4. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel il est prevu des moyens immerges (60) de stockage d'un ou 
plusieurs modules (6) demontes de leur base. 

15 5. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel la base comprend un fut et une zone d'appui (52) s'etendant 
radialement en saillie du fut pour interdire a une portion de la base situee 
au dessus de la zone d'appui de penetrer dans le sol. 

0 6. Systeme selon la revendication precedente, dans lequel la zone 

d'appui (52) presente une face inferieure plane (53). 
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7. Systeme selon Tune quelconque des revendications 5 ou 6, dans 
lequel la zone d'appui (52) presents des orifices s'etendant suivant une 
direction non perpendiculaire a une direction longitudinale (40) du fut 

8. Systeme selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, dans 
lequel la zone d'appui (52) presente une face superieure (56) s'evasant en 
direction d'une face inferieure de la zone d'appui. 

9. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel la base presente un logement (18) de module et des moyens 
(62) pour obturer le logement en ['absence de module . 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la base (4) comprend un organe (60) d'amarrage 
pour un vehicule (30). 

11. Systeme selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel il est prevu des moyens (30) pour effectuer le 
demontage du module (6) sur la base (4) et des moyens (30) pour 
transporter le module a distance de la base. 

12. Systeme selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le module (6) a une densite sensiblement egale a 
1. 

13. Systeme selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le module (6) comprend une source d'energie 
electrique (25). 

14. Systeme selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le module (6) comprend une horloge (27). 
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15. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le module (6) comprend des moyens d'ernission 
et/ou de reception d'un signal acoustique. 

5 16. Systeme selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, dans lequel la base (4) comprend au moins un geophone 
(10). 

17. Systeme selon la revendication precedente, dans lequel la base 
10 (4) comprend un decoupleur acoustique (16) entre le geophone (10) et une 

zone (18) de la base apte a recevoir le module (6). 

18. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la base (4) comprend un hydrophone (12). 

15 

19. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la base (4) comprend un numeriseur (14). 

20. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
20 precedentes, dans lequel la base (4) a une hauteur comprise entre 1 et 40 

metres. 

21. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel les moyens de montage sont aptes a etablir une 

25 connexion electrique par contact entre la base (4) et le module (6). 

22. Systeme selon I'upe quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel les moyens de montage sont aptes a positionner 
le module (6) sur la base (4) pour etablir une liaison magnetique entre des 

30 pieces de la base et du module sans contact des pieces entre elles. 
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23. Systeme selon i'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel il est prevu un cable (34) reliant plusieurs bases 
(4) entre eiles . 

5 24. Systeme selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, dans lequel il est prevu plusieurs bases (4) sans liaison par 
cable entre elles. 

25. Base (4) caracterisee en ce qu'elle est apte a faire partie d'un 
systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes. 

10 

26. Module (6) caracterise en ce qu'il est apte a faire partie d'un 
systeme selon I'une quelconque des revendications 1 a 24. 

27. Precede d'exploration sismique d'un sous-sol immerge (32), 
15 caracterise en ce qu'on fixe au moins un module (6) comprenant des 

moyens (29) de stockage de donnees a une base (4) fixee a un fond 
immerge (32) et comportant au moins un capteur (10, 12). 

28. Procede selon la revendication 27 , dans lequel il est prevu une 
20 etape prealable consistant a fixer la base (4) au fond (32). 

29. Procede selon I'une quelconque des revendications 27 a 28, 
caracterise en ce qu'on fixe la base au fond en mettant la base en chute 
libre vers le fond. 

25 

30. Procede selon I'une quelconque des revendications 27 a 29, 
dans lequel 'on fixe la base (4) de sorte qu'une zone de la base apte a 
recevoir le module (6) s'etend en saillie du fond (32). 

30 31. Procede selon I'une quelconque des revendications 27 a 30, 

dans lequel, de facon concomitante a l'etape de fixation, on teste un 
fonctionnement du module. 
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32. Precede selon I'une quelconque des revendications 27 a 31, 
dans lequel il est prevu une etape ulterieure consistant a effectuer une 
exploration sismique du sous-sol au moyen de la base et du module. 

33. Procede selon la revendication 32, dans lequel on effectue 
I'exploratlon au moyen de plusieurs bases (4) sans liaison par cable entre 
elles. 

34. Procede selon I'une quelconque des revendications 27 a 33, 
dans lequel il est prevu une etape ulterieure consistant a oter le module (6) 
de la base (4) et a eloigner le module de la base. 

35. Procede selon I'une quelconque des revendications 27 a 34, 
dans lequel on relie plusieurs bases (4) aptes a recevoir des modules (6) 
respectifs par au moins un cable (34) 
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